Odpornost lesenih konstrukcij
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Uvodne misli

Posledice napak v preteklosti

Aj z|l rpavanje fosi
virov energije

Anenehno povele
energetskih potreb
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Apodnebne spremembe
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Stanje okolja

A Grajeno okoljed 40% emisij CO2

A cca 28% delovanije stavb (gretje,
hlajenje, napajanje)

A 11 % proizvodnja gradbenih
materialov in gradnja

Ve

A Evropski zeleni dogovor

Awl pp: TYFryeodlye
toplogrednih plinov do 2030 v
primerjavi z 1990

A Trajnostna lesena gradnja
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Les in lesena gradnja

A naraven in trajnosten material,
1A altrRAOG6A [/ nH
A visoka estetska vrednost
A prijeten na dotik in za bivanje
AadalLlzazoyz2al dz2N» gy @I
A izolativenmaterial (smrekat = 0,13;
kamena volnat = 0,034; betont =1,5;
_opeka:l =0,5¢0,7)
A visoko razmerje med nosilnostjo in maso
A3INI Ry2l 2SS KAUNYZ 6
A ognjevarnosmmasivnih lesenih prerezov =~
A potresna odpornost, lahkotnost objektov
A problem pri vetrovih, poplavah, plazovih
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Izvedba] NJ leépjfedih lesenihmasivnih
ploskovnihelementov

Uravnavanje mehanskih enosmerno lepljenje
lastnosti z usmerjenim (glue-lam, GL)
lepljenjem lamel

navzkrizno lepljenje
(cross-lam, X-lam, KLH, CLT, BSP...)
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LVL LaminatedVeneerLumbel) LI 2 i® doSilci

LVL je izdelan iz plasti furnirja debeline od 2 do 4 mm, ki H
a2 @ LXIFaGdSK I NIYTftASy2 2NASyYyGl C : ki

Odrezfurnirja z rotacijskim lupljenjem parjenega debla
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Raznovrstnoskonstrukcijskinelementov pri
lesenigradnji




Razvojesenegradnje- NJ 1 tkoksirykdijskisistemi

Tradicionalna

,Platform“ ali
kladna gradnja

»2 by 4“ lesen
okvirni sistem

Momentno odporni
skeletni sistem

Masivni —
Xlam sistem
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Prerezin sestavaobjekta zlesenookvirno in
lesenomasivnokonstrukcijo

Lesena konstrukcija:

= dimenzije presekov
®= napetosti

= deformacije

lekleni vezni elementi:
" razpored

= nosilnosti

= deformabilnost

multi-storey building.

ACBD

Typical applications ina



X-Lam CLT sistemsestava lesenega masivnega objekts
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Primerhibridne konstrukcijestanovanjslegaobjekta
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Prerez objekta z leseno okvirno konstrukcijo in leseno
masivno konstrukcijo

Lesena konstrukcija:
A dimenzije presekov
A napetosti
A deformacije

Jekleni vezni elementi
A razpored

A nosilnosti
ACBD A deformabilnost

Typical applications ina
multi-storey building.
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Literatura o XLam konstrukcijskem sistemu

oshova EVROKOD 0, 1, 5 in 8, dodatno:

FPInnovations
Canadian CLT Handbook, 2019 EDITION

Edited byErolKaracabeyiin Sylvain Gagnon s L

D

FPInnovations

The seismic behaviour of
buildings erected in
Solid Timber Construction

\

eismic design according to EN 1998 for a
5-storey reference building in CLT

2019 EDITION

Institute of Timber Engincering and Wood Technology
holz bau forschungs gmbh

Graz, August 2012

Ay s st desig of Ubes Stines.

Structural Design

Basic design and
engineering principles
according to Eurocode
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Cross-Laminated Timber _**

Stora Enso Wood Products

Building Solutions

CLT by Stora Enso

Wood: the world’s

oldest and yet most
modern building *
material Po.id

[
| StoraEnsoCLT
Technical *
brochure el
CLTrib panel
by StoraEnso *
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Prenos horizontalnih sil po nosiini konstrukciji




lesenih konstrukcijah
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Characteristicbehavior- pinching effect

A Caused by the loss of stiffness at small deformations
A A cavity around the fastener is formed by wood crushing

A The fastener shank is the only source of connection
resistance
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Brittle and ductile connections

Timber rivets
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