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Posledice napak v preteklosti 

Áizļrpavanje fosilnih  

virov energije 

Ánenehno poveļevanje  

energetskih potreb 

Á...  

Ápodnebne spremembe 

DǊŀŘōŜƴƛǑǘǾƻ ƧŜ ƴŀƧǾŜőƧƛ ǇƻǊŀōƴƛƪ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƛƴ ǇƻǾȊǊƻőŀ ƴŀƧǾŜőƧƛ ƻƎƭƧƛőƴƛ ƻŘǘƛǎ 

Uvodne misli 



ÁGrajeno okolje Ą 40% emisij CO2  

Ácca 28% delovanje stavb (gretje, 
hlajenje, napajanje) 

Á11 % proizvodnja gradbenih 
materialov in gradnja 

 

ÁEvropski zeleni dogovor 

Á½ŀ рр҈ ȊƳŀƴƧǑŀƴƧŜ ŜƳƛǎƛƧ 
toplogrednih plinov do 2030 v 
primerjavi z 1990 

ÁTrajnostna lesena gradnja 

Stanje okolja 



Ánaraven in trajnosten material,  
     ƪƛ ǎƪƭŀŘƛǑőƛ /лн 
Ávisoka estetska vrednost 
Áprijeten na dotik in za bivanje 
ÁǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǳǊŀǾƴŀǾŀƴƧŀ ȊǊŀőƴŜ ǾƭŀƎŜ 
Áizolativen material (smreka: l  = 0,13;  
    kamena volna: l  = 0,034; beton: l  = 1,5;  
    opeka: l  = 0,5 ς 0,7) 
Ávisoko razmerje med nosilnostjo in maso 
ÁƎǊŀŘƴƧŀ ƧŜ ƘƛǘǊŀΣ őƛǎǘŀ ƛƴ ƴŀǘŀƴőƴŀ 
Áognjevarnost masivnih lesenih prerezov 
Ápotresna odpornost, lahkotnost objektov 
Áproblem pri vetrovih, poplavah, plazovih 

Les in lesena gradnja 



Izvedba ƪǊƛȌƴƻ lepljenih lesenih masivnih 
ploskovnih elementov 



LVL (Laminated Veneer Lumber) ǇƭƻǑőŜ in nosilci 

LVL je izdelan iz plasti furnirja debeline od 2 do 4 mm, ki 
ǎƻ Ǿ ǇƭŀǎǘŜƘ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƻ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛƧƻ ƭŜǇƭƧŜƴŜ Ǿ ŜƴƻǾƛǘ ǇǊŜǊŜȊ 

Odrez furnirja z rotacijskim lupljenjem parjenega debla 



Raznovrstnost konstrukcijskih elementov pri 
leseni gradnji 



Razvoj lesene gradnje - ǊŀȊƭƛőƴƛ konstrukcijski sistemi  



Prerez in sestava objekta z leseno okvirno in 
leseno masivno konstrukcijo 
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X-Lam CLT sistem ς sestava lesenega masivnega objekta 



Primer ȊŀƘǘŜǾƴŜ ƴŜǎƛƳŜǘǊƛőƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ 
stanovanjskega objekta 



Primer hibridne konstrukcije stanovanjskega objekta 



Lesena konstrukcija: 
Á dimenzije presekov 
Á napetosti 
Á deformacije 

Jekleni vezni elementi: 
Á razpored 
Á nosilnosti 
Á deformabilnost 

Prerez objekta z leseno okvirno konstrukcijo in leseno 
masivno konstrukcijo 
  



Literatura o X-Lam konstrukcijskem sistemu 
osnova EVROKOD 0, 1, 5 in 8, dodatno: 

FPInnovations:  
Canadian CLT Handbook, 2019 EDITION  
Edited by: Erol Karacabeyli in Sylvain Gagnon 



YŀƪǑŜƴ ƧŜ ŘŜƧŀƴǎƪƛ ƻŘȊƛǾ ƭŜǎŜƴŜ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƴŜ ȊǳƴŀƴƧŜ ƻōǘŜȌōŜ 
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Prenos horizontalnih sil po nosilni konstrukciji 
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Hysteretic behaviour of shear connections  
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IƛǎǘŜǊŜȊƴƻ Ŏƛƪƭƛőƴƻ ƻōƴŀǑŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǎǇƻƧŜǾ Ǿ 
lesenih konstrukcijah 



Characteristic behavior - pinching effect 

Å Caused by the loss of stiffness at small deformations 

Å A cavity around the fastener is formed by wood crushing 

Å The fastener shank is the only source of connection 
resistance 
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Brittle  and ductile connections 

  Timber rivets 

Stocky bolts 
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